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Date d'expedition (jour/mois/annee) 
23 octobre2000 (23.10.00) 




Demande Internationale no 
PCT/FR00/00466 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

In99007 


Date du depot international (jour/mo is/an nee) 

24 fevrier 2000 (24.02.00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
08 mars 1999 (08.03.99) 


Deposant 

DEROUAULT, Philippe etc 



1. L'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

| X| dans la demande d'examen preliminaire international presentee a ('administration chargee de I'examen preliminaire 
international le: 

25 septembre 2000 (25.09.00) 



| | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection Q<] a ete faite 

| | n*a pas ete faite 

avant I'expiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b). 
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1211 Geneve 20, Suisse 

node telecopies: (41-22) 740.14.35 


Fonctionnaire autorise 

Kiwa Mpay 

no de telephone: (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) 



FR0000466 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



TRAfTE DE CC^pERATION EN MAT1ERE DE BR 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du dsposant ou 

dumandatalre 

In99007 


POUR SUITE votr te notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formuJalre PCT/1S A/220) et le cas echearrt, le point 5 d-apres 

A DONNER 


Demands Internationale n° 

PCT/FR 00/00466 


Date du depot International (jour/mots/annde) 

24/02/2000 


(Date de priority (la plus ancJenne) 
(four/mols/ann^e ) 

08/03/1999 


Deposant 

SIDEL et al . 



Le present rapport de recherche Internationale, etabll par radmlnlstratJon charges de la recherche Internationale, est transmls au 
deposant conformement a r article 18. Une cople en est transmtes au Bureau International. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend g feullles. 

[X| II est aussl accompagnd cfune cople de cheque document relattf a l'6tat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche Internationale a 6t& effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelts elle a etd deposes, sauf Indication contralre donnss sous le meme point 

| | la recherche Internationale a 6t6 efflectude sur la base d'une traduction de la demande Internationale remise a radmlnlstratlon. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou <facides amines dtvulguees dans la demande Internationale (le cas echsant), 
la rechercho Internationale a ete effectuee sur la base du (Istage des sequences : 
| | contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrtte. 

deposes avec la demande Internationale, sous forme dechfflrable par ordtnateur. 

remls ulterleurement a radmlnlstratlon, sous forme ecrtte. 

remls ulterleuremsnt a radmlnlstratlon, sous forme dechrffrable par ordinate lit. 



2. 

a 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le (istage des sequences presents par ecrtt et fouml ulterleurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation falte dans la demande telle que deposes, a etd fbumle. 

La declaration, selon laquelle les Informations enrsgtetrees sous forme dschJffrabte par ordinate ur sont Identiques a celles 
du llstags des sequences presents par scrtt, a 6t6 foumle. 

II a ete estime que csttalnes revendicatlons ns pouvaient pas fairs l'ob|et <f uns recherche (voir le cadre I). 
II y a absence cf unit6 de I'lnvention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tftre, 

|X| le texte est approuv6 tel qull a ete remls par le deposant 

| | Le texte a etd dtabll par radmlnlstration et a la teneur sutvante: 



5. En ce qui cones me I'abrsge, 

le texte est approuve tel qull a ete remls par le deposant 

□ le texte (reprodutt dans le cadre III) a ete etabll par radmlnlstratlon conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radmlnlstration dans un delal cTun mols a compter de la date d'exp6dttion du present rapport 
de recherche Internationale. 

6. La figure des dessins a publler avec I'abrege est la Figure n° 1 

|X| suggeree par le deposant [H Aucune des figures 

i — | n'est a oubller. 

| | pares que le ddposant n'a pas sugg6rd de figure. 

| | pares que cette figure caractdrtse mleux I'lnvention. 



Fbrmulalre PCT/ISA/210 (premiere feullle) (JulIIet 1998) 
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RAPPORT DE REC 



HE INTERNATIONALE 



ntefnattonale No 

PCT/FR 00/00466 



A. CLASS Ell ENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 B29C49/56 B29C33/22 



Seton la classification Internationale dee brevets (CIB) ou a la foie selon la daaaification nalionaie et la CIB 



B. DOMAJNES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mm male consult ee (eysteme de classification survi dee symboiee de ctaaeement) 

CIB 7 B29C B30B 



Documentation consuftee autre que ta documentation minimaJe dane la meeure ou cee documents relevant dee domainee eur lesquets a porta la recherche 



Base de donneee electron ique consuttee an ooura de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termee de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONS1DERES COM ME PERTINENTS 



Categorie 8 Identification dee documents cites, avec, le cas echeant. Ilndlcation dee passagee pertinents 



no. dee revendications vtaeea 



FR 2 209 647 A (MEHNERT GOTTFRIED) 
5 juillet 1974 (1974-07-05) 
figures 

GB 1 106 602 A (UNION CARBIDE) 
20 mars 1968 (1968-03-20) 
figures 

EP 0 730 941 A (KAUTEX WERKE GMBH) 
11 septembre 1996 (1996-09-11) 
figures 

DE 22 64 887 A (INCOPLAN GMBH) 
7 mai 1975 (1975-05-07) 
figures 



1,7,8 



1,7,8 



1,5 



1,5,6 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la (tste dee documents 



Lee documents de families de brevets sont irxSques en annexe 



° Categories apectaJes de documents cites: 

'A* document deflnissant I'etat genera) de la technique, non 
considers com me parteuiierernent pertinent 

"E* document anterieur, mais pubiie a la date de depot international 
ou apree cette date 

V document pouvant jeter un doute eur una revendicallon de 
prionte ou crte pour determiner la date de publication d*une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'lndiquee) 

a O* document se re fe rant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autree moyens 

*P* document pubiie avant la date de depot International, mats 
poster! eurement a la date de prionte revendiquee 



T' document ufterieur pubiie apree la date de depot International ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de (a 
technique pertinent, mais cite pour com prendre le principe 
ou la theorie constituent la base de I Invention 

'X* document partteulierement pertinent; I'lnven Hon revendiquee ne peut 
etre consideree comma nouveile ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document conaidere isolement 

*Y" document partteulierement pertinent: I'lnven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
toraque le document est associe a un ou piusieurs a litres 
documents de mane nature, cette combinaison etant evidente 
pour une person ne du metier 

"&* document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a taquelie la recherche internationale a ete etfectivernent achevee 



31 mai 2000 



Date ^expedition du present rapport de recherche internationale 



07/06/2000 



Nom et 



postaie de radmintstration charges de la recherche intemationale 

Office Europeen dee Brevets, P.B. 5818 Patentiaan 2 

NIL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 34O-2040. Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autoriae 



Kosicki, T 



Formutefrft PCT/lSA/210 (douxtemo loo Bio) (JuJM 1992) 



RAPPORT DE ^HERCHE INTERNATIONALE 

Ran— I qn e m ii u roUttfa aux .<*ambroada tamiilas da brevet* 



ntamatkmato Mo 

PCT/FR 00/00466 



Document brevet cite 


I Date de 


Membre(s) de la 




Oats de 


au rapport de recherche 


1 publication 


famille de brevets) 




publication 


FR 2209647 A 


05-07-1974 


AU 


6318273 


A 


05-06-1975 






CA 


1015914 


A 


23-08-1977 






ES 


420709 


A 


16-04-1976 






GB 


1435216 


A 


12-05-1976 






IT 


1002241 


B 


20-05-1976 






JP 


49088956 


A 


26-08-1974 






US 


3924987 


A 


09-12-1975 



GB 1106602 A AUCUN 



EP 0730941 A 11-09-1996 DE 19508525 A 12-09-1996 

BR 9600980 A 30-12-1997 



CZ 9600675 A 16-04-1997 

JP 8258127 A 08-10-1996 

PL 313159 A 16-09-1996 

US 5730927 A 24-03-1998 



DE 2264887 A 07-05-1975 AUCUN 



Foonulalrft PCT71SA/210 (anrwx« famiBoe cto brevets) GuQlet 1992) 



INTERNATI 



SEARCH REPORT 




Intorn^Val Application No 

PCT/FR 00/00466 



A- CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B29C49/56 B29C33/22 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B, FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B29C B30B 



Documentation searched other than minrnum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant 



Relevant to claim No. 



FR 2 209 647 A (MEHNERT GOTTFRIED) 
5 July 1974 (1974-07-05) 
figures 

GB 1 106 602 A (UNION CARBIDE) 
20 March 1968 (1968-03-20) 
figures 

EP 0 730 941 A (KAUTEX WERKE GMBH) 
11 September 1996 (1996-09-11) 
figures 

DE 22 64 887 A (INC0PLAN GMBH) 
7 May 1975 (1975-05-07) 
figures 



1,7,8 



1,7,8 



1,5 



1,5,6 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L* document which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date d aimed 



T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



31 May 2000 



Date of mailing of the International search report 



07/06/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 34O-2040.Tx. 31 661 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kosicki , T 



Form PCT71SA/210 (e«oond eh**) (July 1962) 



INTE TIONAL SEARCH REPORT 

ii»ormitfcm on potwrt family iMmben 



at Application No 

PCT/FR 00/00466 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited tn search report 




date 


members) 




date 


FR 2209647 


A 


05-07-1974 


All 

All 


c *J1 Q077 


A 


05-06-1975 








CA 


1015914 


A 


23-08-1977 








ES 


420709 


A 


16-04-1976 








GB 


1435216 


A 


12-05-1976 








IT 


1002241 


R 

u 


20-05-1076 








JP 


49088956 


A 


26-08-1074 








US 


3924987 


A 


U7 X£. 17 / iJ 


bt$ 11U00U£ 


A 




NONE 








EP 0730941 


A 


11-09-1996 


DE 


19508525 


A 


12-09-1996 








BR 


9600980 


A 


30-12-1997 








CZ 


9600675 


A 


16-04-1997 








JP 


8258127 


A 


08-10-1996 








PL 


313159 


A 


16-09-1996 








US 


5730927 


A 


24-03-1998 



DE 2264887 A 07-05-1975 NONE 



Fomi PCTASA/210 (patent tarn By annex) (July 1992) 



ft 



TRAITE DPTSOOPERATION EN MATIER 

PCT 



E BREVETS 

8 CILC 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERffefnONAt-^I. 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

In99007 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FR00/00466 


Date du d6pot international (jour/mois/ann6e) 
24/02/2000 


Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
08/03/1999 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B29C49/56 


D6posant 
SIDEL et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
§te modifiees et qui serve nt de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la r&gle 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 

II □ Priorite 

III □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 

d'application industrielle 

IV □ Absence d'unite de ('invention 

V S Declaration motiv^e selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 

d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII □ Irregularites dans la demande intemationale 

VIII □ Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

25/09/2000 



Date d'achevement du present rapport 
14.12.2000 



Nom et adresse postale de ('administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autoris6 
Devilers, E 

N° de telephone +49 89 2399 8426 



Formulaire PCT/I PEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 
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RAPPORT DEXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/00466 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a 6t6 redige sur la base des Elements ci-apr&s (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office rgcepteur en reponse £ une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement d6posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (r&gles 70. 16 et 70.17).) : 

Description, pages: 

1 -8 version initiale 

Revendications, N°: 

■i _q vsrsion initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiqu£s ci-dessus §taient & la disposition de I'administration ou 
lui ont 6t6 remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6te deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. . 

Ces elements etaient k la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preiiminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preiiminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement & ('administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement & I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de ia divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrSes sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presents par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuilte 1) (juillet 1998) 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n° PCT/FR00/00466 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 05 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a §te formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6te considerees 
comme allant au-del& de l'expos§ de I'invention tel qu'il a 6t§ depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex£e au present rapport) 



6. Observations compl6mentaires, le cas 6cheant : 



V. Declaration motivee selon ( article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -8 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/lPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (juillet 1998) 
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RAPPORT D EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR00/00466 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



1 . CONCERN ANT LE POINT V : 

1.1. Concernant la revendication independante 1 et les revendications 
dependantes 2 a 7 : 

Le document FR-A-2209647 est ici considere comme le document disponible qui 
reflete I'etat de la technique le plus pertinent. Ce document decrit une unite de 
moulage selon les caracteristiques du preambule de la revendication 
independante 1 , dont I'objet differe cependant de ce qui est decrit dans le 
doeument FR-A-2209647 par les caracteristiques enoncees dans la partie 
caracterisantes de la revendication 1 . 

Ces caracteristiques ne figurent ni dans le document FR-A-2209647 ni dans 
aucun autre des documents disponibles formant I'etat de la technique. 
L'objet de la revendication 1 est done considere comme nouveau et inventif au 
sens de I' Article 33., paragraphes 2 et 3 de la CBE. 

L'objet des revendications dependantes 2 a 7 qui se rapportent a la revendication 
1 est done egalement considere comme nouveau et inventif. 

1.2. Concernant la revendication independante 8 : 

L'objet de la revendication independante 8 concerne une machine d'extrusion 
soufflage comportant au moins une unite de moulage conforme a l'objet de la 
revendication 1 , reconnu nouveau et inventif (voir ci-dessus). L'objet de la 
revendication independante 8 est done egalement considere comme nouveau et 
inventif. 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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PATENT COOPERATIOl^feEATY 

PCT 



\0\} INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



0 



(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
In99007 


irrw» riTDTiirD irTiniw SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FURTHER ACTION Examination Report (Forrn PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/FR00/00466 


International filing date (day/month/year) 
24 February 2000 (24.02.00) 


Priority date {day/month/year) 

08 March 1999(08.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B29C 49/56 


Applicant 


SIDEL 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IE 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

25 September 2000 (25.09.00) 


Date of completion of this report 

14 December 2000 (14.12.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCI7IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/FR00/00466 


I. Basis of the report 


1. 


With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 






[XI the description: 

pages 1-8 


, as originally filed 




pages 


, filed with the demand 




pages , filed with the letter of 




EKJ tne claims: 

pages 1-8 


, as originally filed 




pages , as amended (together with any statement under Article 19 
pages , filed with the demand 




pages . filed with the letter of 




[X] the drawings: 

pages 1/3-3/3 


, as originally filed 




pages 


, filed with the demand 




pages , filed with the letter of 




| | the sequence listing part of the description: 
pages 


, as originally filed 




pages 


, filed with the demand 




pages , filed with the letter of 


2. 


With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authoritv in the followine laneuaee which is: 
1 | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 


3. 


With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 | contained in the international application in written form. 

1 | filed together with the international application in computer readable form. 

I | furnished subsequently to this Authority in written form. 

1 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

1 1 The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

| | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 


4. 


I 1 The amendments have resulted in the cancellation of: 
I | the description, pages 
I | the claims. Nos. 
I | the drawings, sheets/fig 




5. 


| 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
* — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 


* 


Replacement sheets which fiave been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

1 Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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Citations and explanations 



2-7: 



FR-A-2209647 is the document available which 
reflects the most relevant prior art. That document 
describes a moulding unit in accordance with the 
features of the preamble of independent Claim 1. 
However, the subject matter differs therefrom by 
virtue of the features set out in the characterising 
portion of Claim 1. 

These features do not appear either in document FR- 
A-2209647, or in any other available document 
constituting the prior art. 

The subject matter of Claim 1 is therefore 
considered novel and inventive within the meaning of 
PCT Article 33, (2) and (3). 

The subject matter of dependent Claims 2-7, which 
relate to Claim 1, is therefore also novel and 
inventive . 

1 . 2 Concerning independent Claim 8 : 

The subject matter of independent Claim 8 concerns 
an extruding and blowing machine comprising at least 
one moulding unit in accordance with the subject 
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matter of Claim 1, which has been recognised as 
novel and inventive (see above) . The subject matter 
of independent Claim 8 is, therefore, also novel and 
inventive . 
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(57) Abstract 

The invention concerns a moulding unit for an ex- 
trusion-blow moulding machine comprising a two— part 
mould, each mould-half (12, 14) being borne by a mo- 
bile support (16, 18), and wherein the moulding unit 
(10) includes, between at least on the mould-halves (12) 
and its associated support (16), compensating means 
(30) thrusting the half mould transversely towards the 
other mould-half. The invention is characterised in that 
the mechanism (24) moving the supports is linked at 
least with said associated support (32) via elastically de- 
formable means capable of compensating the deforma- 
tion of the support (15, 32) produced by the forces ap- 
plied by the compensating means (30). 

(57) Abrege 

L' invention propose une unitd de moulage pour 
une machine d'extrusion-soufflage comportant un moule 
en deux parties, chaque demi-moule (12, 14) 6tant 
porte* par un support mobile (16, 18), et du type 
dans lequel T unite" de moulage (10) comporte, entre au 
moins Tun des demi-moules (12) et le support associd 
(16), des moyens de compensation (30) qui poussent 
transversalement le demi-moule en direction de F autre 
demi-moule, caract6risde en ce que le mecanisme (24) de 
deplacements des supports est \\6 au moins au dit support 
associd (32) par Tintermddiaire de moyens deTormables 
61astiquement aptes a compenser la deformation du 
support (15, 32) crdee par les efforts exerces par les 
moyens de compensation (30). 
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Unite de moulage et machine d'extrusion-souff lage munie d'une 

telle unite 

L'invention se rapporte au domaine des machines d'extrusion- 
5 soufflage d'articles en materiau thermoplastique, notamment pour la 
production de recipients tels que des bouteilles, des flacons ou des bidons. 

Une telle machine comporte pour I'essentiel une tete d'extrusion qui 
produit au moins une paraison tubulaire de matiere plastique, au moins 
une unite de moulage comprenant un moule en deux parties, les deux 

10 parties du moule etant amenees a se refermer sur la paraison encore molle 
en sortie de tete d'extrusion, et un poste de soufflage qui est muni de 
moyens pour injecter de I'air sous pression a I'interieur de la paraison 
enfermee dans ie moule. L'air sous pression permet de deformer la 
paraison pour qu'elle epouse la forme de la cavite du moule. 

15 La machine peut aussi comporter un poste de decarottage qui 

permet de decouper le materiau excedentaire. 

L'invention se rapporte plus particulierement a une unite de moulage 
pour une telle machine. Cette unite de moulage comporte un moule en 
deux parties dans lequel chaque demi-moule est porte par un support 

20 mobile. Les deux supports mobiles sont deplaces transversalement selon 
des sens opposes par rapport a un chassis qui les porte. Dans une position 
ouverte, les deux demi-moules sont degages transversalement run de 
I'autre pour permettre ('introduction d'une ebauche de I'article, a savoir 
une paraison, dans une cavite delimitee entre les deux demi-moules. Dans 

25 une position fermee, les deux demi-moules sont en appui Tun contre I'autre 
par leurs faces avant respectives, et les supports sont lies Tun a i'autre 
par des moyens de verrouillage. 

Les deux supports peuvent etre mobiles en translation selon ia 
direction transversale, mais ils peuvent aussi etre mobiles en rotation, par 

30 exemple autour d'un axe commun parallele au plan de joint des deux demi- 
moules. 

Bien entendu, I'unite de moulage comporte un mecanisme de 
deplacement simultane des deux supports de moules. Ce mecanisme est 
adapte a la trajectoire relative des deux supports. 
35 Dans les machines d'extrusion soufflage, il est parfois prevu que 

I'unite de moulage comporte, entre au moins Tun des demi-moules et le 
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support associe, des moyens de compensation a pression de fluide qui 
poussent transversalement ce demi-moule en direction de I'autre demi- 
moule. Ces moyens de compensation permettent d'eviter que ies deux 
demi-moules ne puissent s'ecarter Tun de I'autre sous I'effet de la pression 
5 de soufflage. lis permettent aussi de plaquer Ies faces avant des deux 
demi-moules I'une contre I'autre en depit de ia presence de la matiere 
excedentaire qui est pincee entre Ies deux demi-mouies au moment de la 
fermeture. 

Une machine d'extrusion soufflage incorporant ces caractertstiques 

10 est decrite par exemple dans le document US-A-5.730.927. 

Les moyens de compensation qui permettent de plaquer tres 
efficacement les deux demi-moules Pun contre I'autre exercent des efforts 
importants sur le support qui les porte. Ces efforts augmentent avec la 
taiile de I'article a souffier ou, dans le cas d'un moule a plusieurs cavites, 

15 avec le nombre de cavites du moule. En effet, les efforts exerces par les 
moyens de compensation sur le support sont proportionnels d'une part a la 
pression de soufflage, et d'autre part a la surface projetee, selon ia 
direction transversale, de la cavite ou des cavites du moule. lis dependent 
aussi de la quantite de matiere pincee entre les deux moules. 

20 Certes, ies moyens de verrouillage sont prevus pour pouvoir resister 

a ces efforts qui tendent a ecarter les deux supports I'un de I'autre, 

Cependant, les moyens de verrouillage ne peuvent empecher que le 
support qui porte les moyens de compensation aura tendance a se 
deformer sous Taction de ces efforts. 

25 Or, une telle deformation, meme peu importante, est ators reportee 

sur ie mecanisme qui commande les deplacements des supports. II faut 
alors que ce mecanisme puisse encaisser sans dommage les efforts 
consecutifs a une telle deformation, ce qui conduit generalement a 
surdimensionner le mecanisme par rapport a ce qui serait juste necessaire 

30 pour assurer la fonctton d'ouverture-f ermeture du moule. 

Une autre solution consiste a reaiiser des supports de moule 
particuiierement rigides. Or, de tels supports sont alors lourds et 
volumineux, ce qui, outre un cout de revient plus eleve de ces supports, 
oblige la encore a prevoir un mecanisme de commande renforce pour 
35 assurer leurs deplacements. Le poids des supports de moule est 
particuiierement penalisant dans le cas des machines a haute cadence 
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dans lesquelles on a besoin de reduire le plus possible les temps 
d'ouverture et de fermeture des moules, et done d'accroTtre la vitesse de 
ces mouvements en depit de I'inertie constitute par la masse des supports. 

L'invention a done pour but de proposer une nouvelle conception 
d'une unite de moulage qui permette d'utiliser des supports de moules plus 
legers sans pour autant necessiter des moyens de commandes de leurs 
deplacements qui soient surdimensionnes. 

Dans ce but, ('invention propose une unite de moulage du type decrit 
plus haut, caracterisee en ce que le mecanisme de deplacement des 
supports est lie au moins au dit support associe par ('intermediate de 
moyens deformables elastiquement aptes a compenser la deformation du 
support creee par les efforts exerces par ies moyens de compensation. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

- le mecanisme de deplacement agit sur une platine qui est montee a 
coulissement transversal sur le support, et des moyens formant ressort 
sont interposes transversalement entre la platine et le support ; 

- la platine peut pivoter par rapport au support ; 

- les moyens formant ressort comportent des blocs en materiau 
elastomere ; 

- le mecanisme de deplacement des deux supports comporte une vis 
d'entrainement qui est munie de deux trongons filetes, les sens 
d'enrouiement des filetages des deux tron?ons etant opposes et chaque 
trongon filete cooperant chacun avec un ecrou lie a Tun des supports, et 
les moyens deformables elastiquement sont interposes entre Tecrou et le 
support auquel il est lie ; 

- les ecrous sont des ecrous a billes ; et 

- Tunite de moulage comporte des moyens de compensation 
uniquement entre Pun des demi-moules et le support associe, et les 
moyens deformables elastiquement sont interposes uniquement entre ledit 
support associe et le mecanisme de deplacement des supports. 

L'invention propose aussi une machine d'extrusion-souff lage, 
caracterisee en ce qu'elle comporte au moins une unite de moulage 
incorporant Tune quelconque des caracteristiques precedentes. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit ainsi que dans les dessins 
annexes dans lesquets : 
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- la figure 1 est une vue schematique en perspective illustrant une 
unite de moulage conforme aux enseignement de ('invention dans laquelle 
le mecanisme de commande des supports est realise sous la forme d'un 
mecanisme a vis et a ecrous a billes ; 

- la figure 2 est une vue plus detailiee en perspective eclatee 
illustrant les moyens deformables interposes entre le mecanisme vis/ecrou 
et Tun des supports ; 

- la figure 3 est une vue en coupe illustrant plus precisement le 
montage des moyens deformables. 

On a illustre de maniere schematique sur la figure 1 une unite de 
mouiage 10 pour une machine d'extrusion-souf f lage. L'unite 10 comporte 
pour Fessentiel deux demi-mouies 12,14 dont chacun est porte par un 
support 16,18. Les deux supports sont mobiles selon un axe transversal 
perpendiculaire au plan de joint des deux demi-moules 12,14, entre une 
position fermee et une position ouverture illustree a la figure 1. Les deux 
supports 16,18 comportent chacun une embase 15 sur laquelie est montee 
un porte-moule 17 qui presente une plaque arriere 19 et deux rebords 
lateraux 21. Les deux faces avant en regard des deux demi-moules 
comportent des demi-cavites 20 qui, lorsque le moule est ferme, 
definissent une cavite a la forme de Particle a former. 

En ('occurrence, les supports 16,18 sont mobiles transversalement 
grace au fait que leurs embases respectives 15 sont montees a 
coulissement sur des rails transversaux (non representes). 

Pour commander les deplacements relatifs des deux supports 16,18, 
('unite 10 comporte un mecanisme de type vis/ecrou comportant une vis 22 
d'axe transversal A1 et deux ecrous a billes dont Tun 24 est solidaire d'un 
premier support 16 et I'autre 26 du deuxieme support 18. La vis 22 est fixe 
transversalement par rapport a un chassis qui porte ('unite de mouiage 10, 
et elle comporte deux tron<?ons filetes 22a et 22b qui presentent des pas 
de vis dont les sens d'enroulement sont inverses Fun de Fautre. L'ecrou 24 
du premier support coopere avec un premier 22a des tron?ons tandis que 
Fecrou 26 du second support 18 coopere avec Fautre trongon 22b. De la 
sorte, lorsque la vis 26 est entramee en rotation autour de son axe A1 par 
un moteur 28, les deux supports 16,18 sont commandes simultanement en 
translation selon des sens opposes. Si la valeur de pas des deux trongons 
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filetes est la meme, les deux supports se deplacent sur une distance 
egale. 

Ce mecanisme est particuiierement avantageux car il comporte un 
nombre reduit de pieces tout en garantissant une grande precision et une 
5 parfaite reproductibiiite des deplacements simultanes de deux supports. De 
plus, ('utilisation d'ecrous a billes permet d'une part d'obtenir un bon 
rendement energetique et d'autre part d'obtenir des deplacements avec de 
grandes vitesses et de fortes accelerations. 

L'unite de moulage 10 est done destinee a etre amenee en position 

10 moule ouvert sous une unite d'extrusion comportant autant de filieres 
d'extrusion que le moule comporte de cavites. Lorsque la paraison 
extrudee par chaque tele a atteini la longueur vouiue, le mouie est reterme 
pour emprisonner, dans chaque cavite, un trongon de paraison. Le moule 
est alors ferme par le mecanisme vis/ecrous, et les deux supports sont 

15 accroches Tun a I'autre par des moyens de verrouillage (non representes) 
agences par exemple au niveau des bords avant des rebords 21. Ensuite, 
l'unite de moulage est destinee a cooperer avec un poste de soufflage pour 
injecter un fluide sous pression a I'interieur des paraisons emprisonnees 
dans chaque cavite afin de mouler la paraison a la forme de la cavite. 

20 Pour compenser la tendance a Tecartement des demi-moules sous 

Taction du fluide de soufflage, l'unite de soufflage selon I'invention 
comporte des moyens de compensation a pression de fluide qui sont 
interposes transversalement entre le support et le demi-moule associe 
pour repousser le demi-moule considere en direction de I'autre demi- 

25 moule. 

Dans I'exemple de realisation propose, il est prevu des moyens de 
compensation uniquement entre le premier support 16 et le demi-moule 12 
associe. Le second demi-moule 14 est fixe rigidement sur le second 
support 1 8. 

30 Les moyens de compensation sont ici formes d'un coussin souple 30 

qui est agence entre la plaque arriere 19 du support 16 et une face arriere 
du demi-moule 12. On notera que le coussin presente une superficie 
sensiblement egale, voire superieure, a celle du demi-moule. De la sorte, 
en gonflant le coussin 30 avec un fluide a une pression sensiblement egale 

35 a ceile du fluide de soufflage, Taction resuitante de ces deux fluides sur le 
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demi-moule est une action qui le sollicite en direction de I'autre demi- 
moule 1 4. 

Dans ie cadre de i'extrusion-souff lage, on utilise generalement des 
pressions de I'ordre d'une dizaine de bars. Aussi, lorsque le moule 
comporte une cavite de grande taille ou plusieurs cavites, les forces mises 
en jeu par les pressions de fluides peuvent etre tres importantes. Or, le 
coussin de compensation 30 prend appui pour I'essentiel contre la plaque 
arriere 19 du porte-moule 17. 

Selon ('invention, on a prevu de realiser des supports de moules qui 
sont suff isamment iegers pour autoriser des vitesses de deplacement 
importantes sans avoir recours a des moyens moteurs trop puissants. 
Aussi, sous I'effet du coussin de compensation 30, on s'est aper9u que le 
support pouvait se deformer de facon non negiigeabie, tout en restant bien 
entendu dans le domaine de la deformation elastique. Or, une telle 
deformation peut engendrer des contraintes au niveau de la liaison du 
support 16 avec !e mecanisme de commande de ses deplacements. 

Aussi, selon I'invention, on prevoit d'interposer, entre le premier 
support 16 et I'ecrou 24 correspondant, des moyens deformabies 
elastiquement. 

Dans I'exemple de realisation illustre sur la figure 1, la vis 22 est 
agencee sur run des cotes de I'unite de moulage et non pas dans le plan 
transversal de symetrie de celle-ci. Les ecrous 24, 26 sont fixes sur des 
elements de plaque 32 des embases 15 de chacun des supports, la vis 22 
traversant lesdits elements plaques 32 qui sont perpendiculaires a I'axe 
A1 . 

On a illustre sur les figures 2 et 3 de maniere plus precise les 
moyens deformabies selon ['invention. 

Ainsi, I'ecrou 24 est fixe, par quatre vis 36, sur une platine 34 qui est 
montee a coulissement transversal sur ('element de plaque 32 de I'embase 
15. Pour cela, la platine 34 comporte huit orifices 38 auxquels 
correspondent huit orifices 40 perces dans i'eiement de plaque 32 devant 
lequel la platine 34 est agencee. Au travers de chacun de ces orifices 38, 
40, on engage une vis 42 dont la tete est en appui contre la platine 34 et 
dont la tige n'est fiietee qu'a son extremite, de sorte qu'elle presente un 
tron?on lisse 44 sous tete. 



WO 00/53394 _ PCT/FR00/00466 

7 

La tige de chaque vis 42 est done engagee transversalement vers 
I'arriere successivement au travers de la platine 34, de I'element de plaque 
32 et d'un plot tubulaire 46 en matiere elastomere. Enfin, I'extremite libre 
de chaque vis 42 est vissee dans une plaque de repartition 48 de maniere, 
d'une part, a plaquer la platine 34 contre la face avant de ('element de 
plaque 32 et, d'autre part, a serrer transversalement le plot tubulaire 46 
contre la face arriere de I'element de plaque 32. 

Dans I'exemple propose, les huit vis 42 sont reparties angulairement 
autour de I'axe A1 de maniere reguliere et il est prevu deux plaques de 
repartition 48, chaque plaque recevant I'extremite filetee de quatre vis 42. 

Le trongon lisse 44 de la vis 42 presente une longueur inferieure a la 
longueur de I'empilement transversal de la platine 34, de I' element de 
plaque 32 et du plot tubulaire 46 non deforme, ceci afin de pouvoir 
precontraindre ce dernier. De plus, le tron?on lisse est de diametre 
inferieur au diametre des orifices 40 de I'element de plaque 32 du support 
16, ceci afin de permettre un libre coulissement de chaque vis 42 par 
rapport au support 16. 

De preference on prevoira que le trongon filete de la vis 42 soit de 
diametre inferieur au trongon lisse 42 de maniere a en etre separe par un 
epaulement 49. Ainsi, la vis 42 peut etre serree jusqu'a ce que la plaque 
de repartition 48 vienne en appui contre I'epaulement 49, determinant ainsi 
une valeur precise de serrage du plot elastomere 46. 

Ainsi assemblee, la platine 34 est done liee de fagon souple au 
support 16, ce qui permet notamment a I'element de plaque 32 du support 
16 de bouger par rapport a la vis 22 sans entrainer avec lui I'ecrou 24 
lorsque le support 16 se deforme. L'effort exerce par I'ecrou 24 sur la vis 
22 est done li mite a la valeur de I'effort de compression des plots 46. 

Le mouvement de la platine 34 par rapport a Telement de plaque 32 
est pour I'essentiel un mouvement de coulissement transversal, mais, etant 
donnee la faible longueur de guidage des vis 42 dans les orifices 40, la 
platine 34 peut aussi pivoter legerement par rapport au support 16 autour 
de deux axes perpendiculaires a I'axe A1 et perpendiculaires entre eux. 

De preference, il est prevu des moyens specifiques qui permettent 
d'eviter toute rotation de la platine 34 autour de I'axe A1. En effet, il n'est 
pas souhaitable que cette fonction soit remplie par les vis 42, sous peine 
d'induire des frottements qui pourraient gener le coulissement relatif de la 
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platine 34 et du support 16. Aussi, la platine 34 est munie a sa peripherie 
d'une rainure 52 ouverte radialement vers I'exterieur par rapport a Taxe 
A1. Une clavette 50, sotidaire de I'embase du support 16, est regue dans la 
rainure 52 pour assurer une indexation angutaire precise de la platine 34 
autour de I'axe A1, sans induire d'effort de cisaillement sur les vis 42. 

Bien entendu, I'invention n J est pas limitee au seul mode de 
realisation decrit en detail ci-dessus. En effet, on peut envisager de mettre 
en oeuvre I'invention dans le cas ou le mecanisme de deplacement des 
supports est d'un autre type, par exemple un mecanisme a came. De 
meme, I'invention est applicable dans le cas ou les supports sont animes 
d'un mouvement relatif autre qu'une translation, a savoir par exemple un 
mouvernent de rotation comme dans le cas d'un moule de type 
« portefeuille ». De la meme maniere, I'homme du metier pourra aisement 
determiner des formes de realisation equivalentes pour former les moyens 
deformables elastiquement qui sont interposes entre le mecanisme et le 
support. 
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REV EN PI CAT IONS 



5 1. Unite de moulage pour une machine d'extrusion-souff lage 

d'articles en materiau thermoplastique, du type dans lequel I'unite de 
moulage (10) comporte un moule en deux parties (12, 14), chaque demi- 
moute (12, 14) etant porte par un support mobile (16, 18), du type dans 
lequel les deux supports mobiles (16, 18) sont deplaces transversalement, 

10 selon des sens opposes par rapport a un chassis qui les porte, entre une 
position ouverte dans laquelle les deux demi-moules (12, 14) sont degages 
transversaiement run de I 'autre pour permettre "introduction d'une 
ebauche de I 'article dans une cavite deiimitee entre les deux demi-moules, 
et une position fermee dans laquelle les deux demi-moules sont en appui 

15 Tun contre I'autre et dans laquelle les supports (16, 18) sont lies I'un a 
I'autre par des moyens de verrouillage, du type dans lequel I'unite de 
moulage (10) comporte un mecanisme (22, 24, 26) de deplacement 
simultane des deux supports de moules (16, 18), et du type dans lequel 
I'unite de moulage (10) comporte, entre au moins Tun des demi-mouies 

20 (12) et le support associe (16), des moyens de compensation (30) qui 
poussent transversalement le demi-moule (12) en direction de I'autre demi- 
moule (14), 

caracterisee en ce que le mecanisme (24) de deplacements des 
supports est lie au moins au dit support associe (16) par I'intermediaire de 
25 moyens deformables elastiquement (46) aptes a compenser la deformation 
du support (16) creee par les efforts exerces par les moyens de 
compensation (30). 

2. Unite de moulage selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
30 le mecanisme de deplacement agit sur une platine (34) qui est montee a 
coulissement transversal sur le support (32, 16), et en ce que des moyens 
formant ressort (46) sont interposes transversalement entre la platine (34) 
et le support (32, 1 6). 
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3. Unite de mouiage selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que la platine (34) peut pivoter par rapport au support 
(16). 

5 4. Unite de mouiage seion Tune des revendications 2 ou 3, 

caracterisee en ce que les moyens formant ressort comportent des blocs 
en materiau elastomere (46). 

5. Unite de mouiage selon i'une quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterisee en ce que le mecantsme de deplacement des 

deux supports (16, 18) comporte une vis d'entralnement (22) qui est munie 
de deux tron?ons filetes (22a, 22b), les sens d'enroulement des filetages 
des deux troncpons etant opposes et chaque tron<pon filete cooperant 
chacun avec un ecrou (24, 26) lie a Tun des supports, et en ce que les 
15 moyens deformables elastiquement (46) sont interposes entre I'ecrou (24) 
et le support (16) auquel il est lie. 

6. Unite de mouiage selon la revendication 5, caracterisee en ce que 
les ecrous (24, 26) sont des ecrous a billes, 

20 

7. Unite de mouiage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens de 
compensation (30) uniquement entre Tun (12) des demi-mouies et le 
support associe (16), et en ce que les moyens deformables elastiquement 

25 (46) sont interposes uniquement entre ledit support associe et le 
mecanisme de deplacement des supports (16, 18). 

8. Machine d'extrusion-souff lage, caracterisee en ce qu'elle 
comporte au moins une unite de mouiage conforme a I'une quelconque des 

30 revendications precedentes. 
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